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Passeio pela genetica, em tom de conversa

0 come¢o da historia - Uma figura que. desperta dividas e uma licdo
ilustrada de avicultura pratica (*)

0 QUE HA DE ESSENCIAL NO
MENDELISMO

A dntrodugio acima teve por objetivo fixar
a atencio do leitor naquilo que ha de funda-
mental nas descobertas de Mendel, naquilo
gque o leitor chama de “lei da genética do
cientista. Johann Mendel”. Na verdade,
Mendel ndo apresentou suas conclusdes sob
forma de leis. Foi Correns, um dos desco-
bridores dos trabalhos de Mendel, quem re-
tirou, dessas experiéncias, aguilo que @€le
<chamou de “leig de Mendel'”, em nimero de
duas. Ora, que dizem essas leis? A primei-
ra, que os “fatdres’ hereditariog sfio recebi-
dos dos pais, acs pares, e se separam, inal-
terados, guandg o organismo produz as suas
proprias células reprodutoras. A gegunda,
que os membros dos diferentes pares de fa-
tores (exemplo de um par: crista de rosa-
ecrista simples; cOr vermelha-cor branca, nas
experiéncias ja relatadas) se separam {ou se-
gregam) e recombinam-se independentemen-
te nas diferentes células germinais. Assim
sendo, as mnossas <élulas reprodutoras, em
vez de terem, t0das elas, a totalidade dog fa-
tores gue recebemos de nossos DpAis, encer—
ram ou um fator maternc, ou um paterno
(isto, quanto a cada um dos caracteres here-
ditdrios). No caso da primeira experiéncia,
das galinhas de crista de rosa e de crista
simples, a historia pode ser explicada désse
modo: quando acasalamos crista de rosa (pu-
Ta) com crista simples (pura) obtemos crista
de rosa (hibride); &sse hibrido recebe do
pal o fator “crista de rosa' e da mie o
fator “crista simples’. Mas guando se for-
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mam as células reprodutoras (6vulog e es-
permatozoides) désse hibrido, aquéles dois
fatdres, em vez de aparecerem aog mesmo
tempo em todos os Ovulos (e espermatozbl-
des) distribuem-se entre éles, de modo que
a metade dos G6vulos (e espermatozbides) re-
cebe o fator “crista de rosa' e metade o
“crista simples'. ® o gue mostra a figura.

Quando se formam as células reprodutoras
désses hibridos, os dois fatfres nio vio jun-
tos, mas comportam-se como particulas in-
dependentes, e distribuem-se eguitativamen-
te pelas células reprodutoras. Vamos, entio,
tomar um hibrido macho ¢ um fémea e re-
presentar 4 de suas células reprodutoras, com
os fatdres dentro delas:
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Osg “fatores', pelo que se observa, nio se
fundem uns com 08 outros, mas atuam como
unidades distintas, separam-ge nas células
germinais e recombinam-se entre si. Dessa
recombinacio podem surgir tipos totalmen-
te diversos do pais, como se vé claramente
quando, em vez de concentrar a nossa aten-
c¢do apenas num cardter (cOr das flores, eris-
ta ete.), levamos em conta dols caracteres
a0 mesmp tempo. O fendmeno & ilustrado
pela clissica experiéneia do “di-hibridismo?’,
que [passamos a explicar.

ENTRAM EM CENA AS DROSGFILAS

O material de estudo, agora, serd a dros6-
fila, a conhecida mosquinha que d4 nas fru-
tag que vio apodrecendo. Vamos fazer o
eruzamento «de uma drostfila de asas atro-
fiadas e e corpo negro (chamaremos V P,
isto &, wvestiglal e préto) com uma outra, de
corpo cinzento e asas longas (L C).
anterior.

(*} Conclusdo: vide n.e
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0 que acontece & o que mostra a figura:
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Quando fizermos o cruzamento, obteremos
hibridos todos cinzentos e de asag longas, gue
#io 05 caracteres dominantes. Mas suas cé-
lulas reprodutoras serdo diferentes guanto
aos fatdres nelas encerrados: haverd quatro
tipos de células (masculinas ou femininas)
conforme a combinacie dos fatdres dos dols
pais (fator asa e fator cdr). Em nosso de-
senho vamos representar, debaixo de cada
hibrido, quatro blocos de células reproduto-
ras, cada bloco encerrandg os quatro tipos
(representaremos 4 blocos porque dessjaimos
obter 16 filhos). Combinando as 16 células

masculinas com as 16 femininas, obteremos o
que mostra a figura:
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Nao & diffell perceber que os fatdres Be
gegregaram e depois se recombinaram ae
acaso. Dos 16 filhos obtidos, apenas 2 tém
a mesma constituigio genética dos avis, Apa-
receram 8 tipos de aspecto semelhante ap da
mie (ecinzento-asa longa) mas que niop sido
puros; apareceram ainda tipos inteiramen-
te “novos’, pois gque tém o corpo cinzento e
a asa vestigial, ou corpo negro e a asa lon-
&a. Observando a figura, o leitor poderd ve-
rificar gue &sses tipos sfio de grau variivel
de pureza, em relacio aos dois pares'de fa-
tores. Tudo isso como expressio da segre- .
gacgio e da recombinacgio, isto & das duas leis
mendelianas.

INDEPENDENCIA B SEGREGACAO
0 GENIO DE MENDEL

Pois € nesses fendmenos — Independéncia
dos fatdres e sua segregacio — gue assenta
o mendelismo. DMais ainda. Com seu génlo,
Mendel wviun claramente gque &sses fendmenos
deviam ser devidos a alguma coisa que “de-
termina’’ os caracteres dos séres vivos. O
desenvolvimento do oveo fertilizado, escreve,
"segue‘uma lei constante que se funda na
composicdo e no arranjo materiais dos ele-
mentos que se defrontam na célula, para dar
muma unifio viivel”. Nessas palavras, tendo-
-se em vista as jdéias do tempo, e conside-
rando-se que naquela época ainda nido se
conheciam os cromosomas (a frase foi eseri-
ta em 1866) & que reside, na verdade, o que
de mais extraordindrio hid na descoberta de
Mendel (e & a parte gue menos se recorda,
em gerall), file chega a falar em “elementos
e ambas as células germinais que determi- 1
nam caracteres opostos’. Supria, pela in-
teligéneia, pelo raclocinlo, pela penetracio
de seu espirito, as provas que o microscopio
iria trazer mais tarde.

RETORNANDO A QUESTAO INICIAL
ENTRAM EM CENA 0S CROMOSOMAS

Pois agora podemos wvoltar ap assunto da
consulta. Nenhuma das idéias fundamen-
tais do mendelismo, acima esbogadas, acha-
-ge contrariada mpela demonstragio gue apa-
rece no livrinho. B' preciso todavia, nio
esquecer que no exemplo do livrinho nés nos
Teferimos a um caso de “heranca ligada ao

sexo’. B af surge uma pequena complica-
¢io, Vejamos, sempre devagar para nd
atrapalhar.

Depoias que Mendel realizou suas experién
cias, e que sze divulgaram suas leis, outros
pesquizadores, armados de bons microse6-
pios, descobriram que no nficlep das células
existem filamentos finfssimog e idependen-
tes, que aparecem, nitidos, no momento da
divisfio da célula; &sses filamentos apresen-
tam-se acs pares € seu nmerp € constante
para cada espécie animal ou vegetal.

Sio os hoje conhecidissimos “cromosomas’,
que na verdade jA4 haviam sido vistos e de-
senhados por Hofmeister em 1848 (Hofmeis-
ter era um livreiro de 24 anocs, de Leipzig),
mas que s6 foram profundamente estudados
& batisados trinta anos dépois.

Pois bem. Com o tempo os cientistas fo-
ram acumulando provas de que nos cromo-
somas & que residem os “fatdres’ de Mendel.
H chegaram a conclusdo de que cada cromo-
gsoma & uma espécie de rosario ,cujas micros-
¢Gpieas contag seriam agquéles fatores, que
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receberam o nome de “gens”. Em vez de fa-
lar em “fator'’ fala-se hoje em “gen' (gen
“wvestigial’’, gen “crista simples” etc.).

I descobriu-se malg ainda: O sexo & gene-
ticamente determinado pela presenca, ou au-
séncia, de um cromosoma. A histéria nio &
igual para todos os séres, e por isso limita-
remos nosso interésse ao gue ocorre nas ga-
linhas. Atencfio, pois!

Ainda se discute hoje o namero exato de

cromosomas da galinha doméstica, o que & §

facil de explicar: se alguns déles sio grandes
(para quem os V& com o microsebpio, & cla-
T0), muitos outros sfo pequenissimos, antes
parecendo uma poeira. Mas podemos con-
siderar apenas os 7 pares maijores. Entio,
dird o leitor, multiplicando &sse ntmero por
2, teremos o total de cromosomas do galo e
da galinha: 14! Mag assim nfio acontece, Na
verdade, um désses pares 86 € mesmo par no
macho; na fémea s6 se encontra um dos cro-

mosomas do par, e nilo os dois. Teriamos
entio: galo 14, galinha 13.
3par
45 par

o
5P31“" ..6par

A explicaciio € simples, O par qgue s6 apa-
rece completo no macho (e que de acdrdo
com a numeracio dos geneticistas & o quin-
to) corresponde aos chamados “cromosomas
msexuais’’., Os restantes pares, que existem
completos tanto no macho gquanto na fémea,
sig 0s “autosomas’.

Quando o animal tem os dois cromosomas
do quinto par & macho. Quandp s6 possui um,
€ fémea. &,

QUANDO SE FORMAM AS CELULAS
REPRODUTORAS. HERANCA DO SEXO0

Ao formar as células reprodutoras, o orga-
nismo realiza uma curiosa operacio, que tem
por fim <colocar em cada célula apenas a
metade de cada par de cromosomas (assim,
unindo-se & célula reprodutora do outro sexo,
completam-se os pares). H' o mesmo que
dizer que cada célula-mie das células re-
produtoras produz duas células reproduto-
ras, entre as qualis reparte equitativamente
08 cromosomas que tem (sem todavia partl-
los-pelo meio; ela reparte cada par). Ora,
quando os pares sfio todos “pares de verdade™
(como acontece no maecho) a divisio & facil e
eada célula reprodutora, ou espermatozdide,
recebe um elemento de cada par (no caso, 7
cromosomas). Mas guando e “par” s6 tem
mm individuo (como acontece com o quinto
par, na fémea) nio h4d outro remédio seniio
dar a uma das células reprodutoras o cro-
mosoma, ¢ & outra, nfo. A figura expliea
melhor.

*
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Este ovala {icou )
S&m & Cromassmd
de 5° par

Pois agora vamos fazer os espermatozoéi-
des fecundar os OGvulos:

FATORES LIGADOS A0 SEX0

Pelo exposto o leitor pode ver que a he-
reditariedade do sexo representa um caso
particular, dentro da teoria geral do men-
delismo. Os “fatores', ou gens, sdo trans-
mitidos independentemente uns dos outros,
segregam-se e recombinam-se, mas em re-
lacfio aos eromosomas sexuais hi uma parti-
cularidade: num dos sexos &les nio formam
um pAar. f

Explicamos antes que os cromosomas sfo
como rosidrios cujas contas sfie os gens ou
fatores. E & natural que assim seja, pois
08 cromosomas sio poucos e os caracter:s
que passam de pais a filhos, inimeros. E’
preciso, pols, que em cada cromosoma se
concenirem numerdsos gens, Os gens que
existem mnos diversos pares sfo intelramen-
te diferentes. Os do mesmo par siio corres-
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pondentes, entendendo-se por corregponden-
tes os fatéres gue condicionam o mesmo ca-
rater (por exemplo: tipo de crista, cor das
flores, tipo de asa, nas experiénclas referi-
das).

Tudo o que nos resta dizer & gue ¢ cromo-
soma sexual, que nas aves tem 0 nome de
cromosoma %, se comporta como o8 demais
no que respeita & transmissfio de caracteres.
Também &le & uma espécie de rosirio, cheio
de gens que nele se acham dizem-se “ligados
a0 sexo’’ e, como ¢ ficil perceber, sua trans-
missio acompanha as “artes’ (se assim &
licito falar) do cromosoma seéxual.

Podemos agora apresentar sob outra forma
a figura do livro “Incubacfio’’, complétan-
do-a fom o jOEo dos cromosomas.

REFINAZIL
Farelo com 28,
de protefna

No caso inverso:

Chegados a &ste ponto podemos passar a
examinar as aplicagbes que na pratica avico-
la encontrou o fenimeno da heranca ligada
ao sexo. Aproveitando caracteres da pluma-
gem *“ligados ao sexo', varios pesquisado-
res conseguiram obter cruzamento nos quais
05 sexos se distinguiam facilmente uns dos
outros, no pinto recém-nascido: cruzando ma-
<ho Langsham préto, Rhode Island Red ou
Leghorn parda com fémea barrada Plymouth,
o8 pintos machos tém uma pinta clara na
parte de tras da cabecga, e coxas de pele ama-
rela, ao passo que pg pintos fémeas tem cor
preta e pele preta. O inglés Punnett féz
cruzamento de “galinha Lightt Sussex com
galo Leghorn pardo, de Campine fémea com
macho Orpington leonado, de Wyandotte pra-
teada, fémea, com macho Orpington e mos-
tron que os machos ao nascer eram mais
claros que as fémeas.

Por ser ligado ao sexo, 0 gen barrado das
Plymouth tem finspirado muitas pesguisas e
criado muitas dificuldades para os que
criam barradas para exposicdo. Nio pode-
mos tratar disso aqui. Basta dizer, como
exemplo, que as listas brancas sio mals lar-
Bas em alguns machos (homogzigotos) do
que nas fémeas e 'por isso estas parecem
mais escuras.

Lavoura Arrozeira

Revista mensal, publicada pelo Insti- -
tuto Rio-Grandense do Arroz.
Assinatura anual —_ Cr§ 40,00
Pelo correio registrado — Cr§ 50,00
Red, - Paldcio do Comércio - 4.0 and.
PORTO ALEGRE Rio Grande do Sul
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Punnett, gue muito estudou as
da heranca “ligada ao

aplicagoes
zexo’t

As diferencas entre a acio dos dois gens
“barrado’’ do macho e a do gen Gnico das
fémeas ftambém sho evidentes nos pintos.
IIma das mais interessantes & a que diz re
peito a pinta clara da parte de tras da ¢abe-
A, que ¢ geralmente 'oval nas fémeas e frre-
gular de contéorno nos machos, com penas
brancas e pretas misturadas, parecendo maig
largo na frente. Isto quer dizer gque a Ply-
mouth barrada apresenta, embora pouco nf-
itida, diferenca entre ps sex0s, 40 nNascer.

Seguindo essa pista, varios pesguisadores,
entre os quais (Punnett, procuraram, por
cruzamentos, formar ragas em que se mani-
festassem bem claras essas c}i[ervm,ab logo

scer. Fof assim que surgiram as “Cam-
as “Oklabars', as “Ancobars"” e ou-
Mas essas ragas, por enguanto, s6 tém
sse cientifico, e nio econdmico. Sio
“auto-sexo-seletoras’

TAgas

José Reis

MAQUINAS PARA DESCASCAR CASTANHA
DE CAJU E DE COCO DE BAB. U

A firma Machado e Marques, Ltda. Aveni-
da da Repiblica, 17, LOURENCO MARQUES,
Africa Oriental Portuguésa escreve-nos:

“Dedicamo-nos a construcio de méaguinas
para o descasque de castanha de caju, muito
abundante nesta Colonia e cujo descasque se
vinha fazendo manualmente.

Comop tinhamos interésse em conhecer o
que se passa no Brasil a &ste respeito, onusa-
mos pedir a V. Exa. que nos dé algumas 1n-
formacgoes acerca da produciio e de como fa-
Zém ai o seu aproveitamento, para avaliar-
mos Se as nossas miquinas poderfio ter al-
gum  interésse af.

Também gostariamos de estudar a possi-

bilidade de construir méquinas para o des—
casque da castanha de [BABASSU e apesar de
sabermos que na regifio de 8. Paulo nlo exis-
tem as palmeiras do “Babassu’’, ousamos
também pedir a V. Exa. o favor de facultar
uma pequena amostra dessas castanhas para
as nossas experiéncias, indicando-nos a0
mesmo tempo qualquer estudo que tenha sidg
publicado.'”
I\LSP(J\DE'\IO& Desconhecemos no Bra-
sil maguinas para descascar a CASTANHA
DE 'CAJU', Tempos atraz a Bahia exporta-
Va para mercados norteamericanos castanha
de cajo preparada, porém o descasco fazia-se
4 méo, o que provoca sérios acidentes. Para
o8 brasileiros do norte, onde o ecaju abunda,
seria interessante recorrer s maquinas, para
o devido aproveitamento da castanha.

Quanto ao cico de BABAQU, foram inven-
tadas multiplas maguinas, sem resclver o
problema de ' guebra mecanica do coco,
para extrair as amendoas. Quanto a litera-
tura sObre o assunto, esta & escassa. O as-
pecto geral do problema do BABACU acha-se
exposto nas piginas desta Revista nos ni-
meros de fevereirg a dezembro de 1953t

Para receber amostra de cocos de babacgu,
para experiéncias de construcio de maquina,
recomendamos dirigir-se 4 Assoclaciip Co=-
mercial de Maranhiio, Campanha da Produ-
eito, run Candido Mendes, 220, Sfip Luiz, Ma-
ranhfio, Brasil. Esta organizacio & direta-
mente interessada em baratear o trabalho
de extracio de amendoa de babagu pelos pro-
cessos mecinicos.

Dr. GREGORIO BONDAR
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SA0 PAULO — SANTOS — Si0 VICENTE — RIO DE JANEIRO

14 edificios — 655 apartamentos — 14 casas — 25 garagens — 1 cinema
Rua 8 de I)ezen}bro, 83 — 2.° andar — SA0 PAULO

empreendimentos MILEA

CONSTRUIDOS NOS ANOS 1951 — 1952 — 1953

Andares Aparts.

1. Edificio “AURILUCE" Alam. Glette, 464 — Sio Paulo 8 32
2. Edilicio “ELOISA ELENA" Trav. Tangari — Sio Paulo 4 16
3. Edificio “TIPIRANGA” R. 13 de Maio, 131 — S. Vicente 3 13
4. Edificio “MILEA’ Av. Manoel da Nobrega, 1732 id. 11 45
6. Edificio “AIDA’ Av. Presidente Wilson, 1056 id. T 28
6. Edificio “FELICIANO" id. id. 1056 id. T 38
7. Edifieip “ROSA MARIA" R. Jac. Emmerich, 228 id. 3 a0
€Casas
8/18. Grupo residenc. 6 sobrs. Rua S. Benedito 8. Amaro 6

14/15. Grup. residenc. Rua V. Tamandaré 435/7 S. Vicente
16. Casa residencial Rua D. Pedro II. Brooklin Paulista
17/20. Casas residenciais Cid. Eng. Goulart (E.F.C.B.)
21. Cinema Club Cid. Eng. Goulart (E.F.C.B.)

e B

EM CONSTRUCAO (A TERMINAR NOS ANOS 1954-1955-1966)
Andares Aparts.

22. Edificio “MILEA"” Sio Paulo Rua Tabatinguera, 338 20 110
(17 SALOES PARA ESCRITORIOS — 4 LOJAS)

23. Edificio “MIRANTE" Av. 9 de Julho — Séo Paulo 10 10

24, Edificio AQUARIO Av. Bartol. Gusméo, 220 — Santos 11 50

25. Edificio “ORNELLA?” Praia Grande Av. Brasil 3000 5 66
(26 GARAGENS: — SALAO BELVEDERE)

26. Edificio “OLGA” Av. Ana Costa, 6 3 6, Gonzaga - Santos 15 117

27. Ediffcio “ARIENE” R. Cand. Rodrigues, 57 8. Vicente 12 66

TOTAL: 13 Edificios — 621 Apartamentos.
14 Casas — 1 Cinema — 21 lojas.
17 Escritérioe — 25 Garagens — 1 Garagem de b andares.

—VENDA E ADMINISTRACA O—

RUA 8 DE DEZEMBRO, 83 - 2. andar - Tel. 35-7002 - 36-5090
BA0 PAULO—BRASIL




